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Lauvtesprechesrbax TMR-1a

Zundchst mbchten wir Ihnen fUr das Interesse danken, das Sie unseren Produkten
entgegen bringen. Wir als kleiner Hersteller von elektroakustischen Geraten
k&nnen leider nicht den Werbeaufwand treiben, der unsere Produkte ihrer Qualitdt
entsprechend in der Offentlichkeit darstellen wirde, Da wir nur Uber eine be-
grenzte Fertigungskapazitat verfigen, knnen wir die Werbekosten nicht auf eine
grosse Stuckzahl verteilen., Die Folge ware eine unn8tige Verteuerung der Pro-
dukte. Dies kann nicht in Ihrem Sinne sein. Wir meinen auch, dass die endgultige
Entscheidung zum Kauf einer Lautsprecherbox immer im Hifistudio beim Hor-
vergleich und nicht beim Studium von Anzeigen in der einschligigen Presse fallen
sollte. Zum anderen sagt der Bekanntheitsgrad allein nichts Uber die Qualitat
eines Produktes aus. Aus diesem Grunde werden Sie auch in Zukunft keine Werbung
von uns in den Zeitschriften finden. Die beste Werbung sind zufriedene Kunden.
Wir hoffen, dass wir auch Sie bald zum Kreis unserer Werbetrdger zdhlen dirfen.

Sie werden unsere Lautsprecherboxen nur im seridsen, ausgewdhlten Hifi-Fach-
handel finden. Dies hat seinen guten Grund., Angesichts der Fulle und dem Uberan-
gebot des Weltmarkts bedarf es schon grosser Erfahrung und profunder Kenntnisse,
um die Spreu vom Weizen zu trennen. Eine Musikwiedergabekette besteht aus vielen
Gliedern, Jedes Glied hat seinen eigenen Charakter, seine Starken und natirlich
auch seine Schwachen. Die Schwachstellen zu kompensieren, den Charakter zu
neutralisieren, ohne der guten Eigenschaften verlustig zu werden ! das ist die
Kunst, die es zu beherrschen gilt: Erst wenn die Wiedergabekette "stimmig" ist,
wird sich das angestrebte Ziel, eine musikalisch richtige Reproduktion,
einstellen.

Vor diesem Ziel liegen jedoch noch einige Hiurden. Die erste findet sich beim
H&rvergleich im Hifistudio. Man muss sich dariUber im klaren sein, dass eine
Lautsprecherbox nur das wiedergeben kann, was sie vom Verstarker erhdlt, Das ist
sicher eine triviale Aussage. In der Praxis wird jedoch auf diesen Punkt nur sehr
wenig Ricksicht genommen, Das Ergebnis eines Hirvergleichs ist in aller Regel nur
fUr einen Raum und eine bestimmte Gerdtekonfiguration giltig, Unter anderen Um-—
stinden kann sich ein v8llig neues Bild ergeben. Vor allem ist ein Augenmerk auf
den Komplex Laufwerk-Tonarm-Tonabnehmersystem zu werfen. Wenn man einmal von
scheinbar unvermeidlichen Exemplarstreuungen bei Tonabnehmern absieht, so sollte
man bedenken, dass ebenso, wie sich Lautsprecherboxen verschiedener Hersteller
unterscheiden; auch Tonabnehmersysteme im Klang unterscheiden konnen. Kein
Wunder, da ja die jeweiligen Endglieder der Musikwiedergabekette Energiewandler
darstellen, die mechanische in elekirische Energie und wieder, nach entsprechen-
der Verstarkung, zurick in mechanische Energie umwandeln, Diese Prozesse laufen
leider nicht vdllig ungestdrt und verlustfrei ab., Gerade in der Schallplatten-
rille; wo es um Bruchteile von mm geht, sollte man jede St8rung der Abtastung
vermeiden.

Die entstehenden Verzerrungen, manchmal sogar als Verzerrungen nicht direkt
identifizierbar, weil harmonischer Art, lassen sich weder durch einen Egualizer
noch durch eine Lautsprecherbox kompensieren, ebensowenig, wie man eine unscharfe
Fotografie etwa durch Dunkelkammerbehandlung scharf entwickeln kdnnte.
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Lautsprecherboxen modernerer Bauart unterscheiden sich nicht so sehr in der
Fihigkeit, bestimmte Frequenzen mit bestimmten Amplituden wiederzugeben, sondern
in der Feinstruktur des eérzeugten Klangbildes. Diese Feinstruktur wird durch kom-
plizierte Phasen— und Amplitudenbeziehungen zwischen den einzelnen Frequenz-
anteilen des zu Ubertragenden Signals gebildet, Der Aufbau und zeitliche Verlauf
eines Impulses wird dadurch bestimmt. Verlduft die Energieumwandlung sozusagen
"reibungslos” und zeitlich richtig, wird das entstehende Frequenzengemisch
weitestgehend dem Original entsprechen, Nun stellt aber jeder Energiewandler
einen Bandpass mit oberer und unterer Grenzfrequenz dar, Zum anderen hat ein
mechanisches ebenso wie ein elektrisches Schwingungssystem im Optimalfall eine
Resonanzfrequenz ( meistens mehrere ), bei der es mit maximaler Effektivitidt
schwingt, und seine aufgenommene Energie nur sehr "widerwillig" abgibt, Es
speichert die Energie und gibt sie erst zeitverziigert wieder ab. Das Signal wird

in Amplitude und Phase verandert. Bei Laufwerk, Tonarm und Tonabnehmersystem sind
Materialresonanzen,Tonarmresonanzen vielfdltigster Art, Resonanzen zwischen Rille
und Nadelspitze, Resonanzen der Schallplattenunterlage, usw. anzutreffen. Jeder
pinzelne Faktor dndert und beeinflusst den Klang in einem nicht Uberh&rbaren
Masse, Je besser der Rest der Anlage, je mehr werden diese Fehler h8rbar werden
und als Fehler identifizierbar, Allerdings werden auch Feinheiten des Originals,
die ja auch in der Grdssenordnung des Fehlersignals liegen k&nnen, hdrbar
gemacht,

Hat man die Fehlerquellen an dieser Stelle weitestgehend ausgeschaltet, muss der
Varstirkungstrakt ins Auge gefasst werden. Angefangen von den Verbindungskabeln,
die scheinbar auch ihr Eigenleben fUhren, Uber die Steckverbinder bis hin zu den
wihlbaren Eingangswiderstinden und -kapazitidten gibt es viele M&glichkeiten, den
Klang zu beeinflussen. Mit herkdmmlichen Messmitteln kann man nicht sehr viele
Veranderungen nachweisen (abgesehen von erwdhnten Eingangsimpedanzen, die
Frequenzgang und Amplitude messbar verdndern), Auch auf diesem Gebiet eilt das
Gehlr der Messtechnik voraus. Die tbersteuerungsfestigkeit von moving coil-
Eingdngen, die Genauigkeit der RIAA-Entzerrung, das Abblocken von hoch- oder
niederfrequenten Einstreuungen ,usw. spielen eine grosse Rolle. Bei Endver-
starkern treten dhnliche Probleme auf. Nicht jeder Endverstdrker harmoniert mit
jeder Lautsprecherbox und umgekehrt, Auf diese Probleme wird spdter noch
ausfihrlicher eingegangen.

Schliesslich bleibt der Hirraum. Hier treten die gr@ssten Schwierigkeiten auf. Je
nachdem, wo die Raumresonanzen einerseits und die Basslautsprecher- und
Gehidusehohlraumresonanzen andererseits liegen, tritt eine Verstarkung oder auch
Abschwachung bestimmter Frequenzbereiche auf. In unginstigen Fallen kann eine
Lautsprecherbox; die ab 40 Hz steil im Frequenzgang abfallt, einem Lautsprecher,
der bis 40 Hz linear reproduziert, Uberlegen sein. Wenn namlich die Raumverhalt-
nisse derartig sind, dass sie am Standort der Lautsprecherboxen eine starke
Schwingungsstelle bei 50 Hz erzeugen, wird der Abfall des ersten Lautsprechers
gerade kompensiert, wahrend der zweite eine Yberbetonung des entsprechenden
Frequenzbereiches erfahrt. Hier muss viel probiert werden} in ganz krassen Fillen
ware auch die Verwendung eines Equalizers zu Uberlegen. In sehr schallweichen
Riumen kann auch ein Lautsprecher mit starker Richtwirkung unter Umstanden zu
besseren Ergebnissen fihren als eine breit abstrahlende Lautsprecherbox.

Aus obengenannten Yberlegungen ist zu sehen, dass eine absolute Beurteilung einer
Lautsprecherbox sehr schwierig ist, und auch nur von sehr geUbten und erfahrenen
Hérern getroffen werden kann., Und selbst dann gibt es bestimmt noch Punkte der
NichtiUbereinstimmung. Der Grad der Geh8rbildung und -verbildung, die unter-
schiedlichen physiologischen Gegebenheiten des jeweiligen Ohres und nicht zuletzt
die physiologische und psychische Verfassung jedes einzelnen Hdrers widren zu
beachten, Dabei spielen noch unterschwellige Sympathien oder Antipathien
gegeniber dem musikalischen Testmaterial eine Rolle,
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Was ist daraus zu folgern 7

1. Die Beurteilung einer Lautsprecherbox muss an der vorhandenen iiber-
tragungskette und im vorgesehenen Hdrraum erfolgen, wenn die Lautsprecherbox
nahtlos in eine vorhandene Kette eingereiht werden soll,

Z. Die Beurteilung einer Lautsprecherbox muss an einer optimalen Kette und unter
optimalen Raumbedingungen stattfinden, wenn eine auswertbare Aussage Uber die
absolute Qualitat getroffen werden soll, Dies kann der Fall sein, wenn der
Lautsprecher der Grundbaustein einer aufzubauenden Kette werden soll,

Alle anderen Testverfahren sind von vornherein zweifelhaft und fihren i, d. R, zu
keinem sicheren Urteil, Leider haben sehr wenige Hififachhiandler optimale raum-
liche Gegebenheiten. In der Regel findet eine Lautsprecherbox in normalen Wohn-
raumen bessere Betriebsbedingungen vor. Deswegen sollte man auf einen Hirtest in
gewohnter hauslicher Umgebung nur in Ausnahmefillen verzichten.

Es ist sicher nicht Ubertrieben, wenn wir behaupten; dass die Fihigkeit, eine
optimale ¥bertragungskette aufzubaven, fast gleichzusetzen ist mit der Fahigkeit,
2in gut klingendes Lautsprechersystem zu entwickeln.

Wenn Sie mit der gleichen Ernsthaftigkeit und Konsequenz, mit der wir unsere
Lautsprecher entwickeln, an den Aufbau Ihrer Musikibertragungsanlage herangehen,
wird sich mit Sicherheit ein im hdchsten Masse befriedigendes Klangbild
“einstellen. Die Frage nach der Qualitat der "software", Schallplatten und andere
Tontrager, ist dann das ndchste Problem. Allerdings wird sich solange
minderwertiges Programmaterial auf dem Markt befinden, solange solches gekauft
und nicht reklamiert wird, Da sich der Markt bei uns nach Angebot und Nachfrage
reguliert, haben Sie es langfristig in der Hand, wie sich die Aufnahme- und
Fertigungsqualitat von Tontragern entwickelt, Grundsatzlich aber muss man in der
Lage sein, Fehler im Programmaterial zu erkennen und als solche zu bewerten,

Dazu hoffen wir, mit unseren Produkten einen kleinen Beitrag zu leisten.

Auf den nachfolgenden Seiten folgt nun eine technische Kurzbeschreibung unserer
Produktmerkmale am Beispiel der Lautsprecherbox TMR 1a.
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Die Lautsprecherbox TMR 1a ist seit nunmehr vier Jahren auf dem Markt und erfreut
sich zunehmender Beliebtheit bei ernsthaften Musikliebhabern. Seit ihrem Er-
scheinen stellt sie in ihrer Preisklasse einen neuen Standard dar, an dem sich

alle Mitbewerber zu messen haben.

Hauptmerkmale dieser Box sind ihre Verfarbungsfreiheit, ihr hoher Wirkungsgrad
und daraus resultierend eine in dieser Preisklasse sehr ungew8hnliche dynamische
Differenzierfahigkeit. Hervorzuheben ist auch die Klirrfreiheit, die auch beim
langeren Musikhbren das Klangbild nicht lastig werden lasst,

Durch konsequenten Verzicht auf optische Spielereien konnten Konstruktionsmerk-
male bei der Entwicklung verwendet werden,; die sonst nur bei sehr viel teureren
Lautsprecherboxen anzutreffen sind:

1. Gehdusestirke 44mm in Sandwichbauweise

2, akustischer Resonanzkreis fir Basslautsprecher

3, akustischer Resonanzkreis fir Mitteltonlautsprecher

4, Basslautsprecher mit 7Smm Schwingspule aus hochkant gewickeltem Flachdraht

3. Mitteltonlautsprecher einer der besten des Weltmarkts, eingebaut auch in
sehr viel teureren Lautsprecherboxen

£. das gleiche gilt fir den Hochtonlautsprecher

7. spezielle Dissipationsbeschichtung des Mittelt@ners und Basslautsprechers

2. sehr aufwendige und verlustarme Frequenzweiche mit 23 Bauteilen

2, elektrischer Resonanzkreis zur Beddmpfung der Massenresonanz des Hochténers

10. Bedampfung des Gehiduseinnenraumes durch eine spezielle langfaserige
Polyesterwatte

11+ Frontbespannung ohne Uberstehende Kanten

12, konstanter Impedanzgang

Im folgenden soll auf die einzelnen Konstruktionsmerkmale ndher eingegangen
werden.
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1. Gehdusekonstruktion ¢

Bei einer Lautsprecherbox von der GrBsse der TMR 1a muss man, absolut gesehen,
von vorn herein Abstriche an der Basswiedergabe machen. Zur Erzeugung von sehr
tiefen T8nen mit einem bestimmten Schalldruck sind sehr grosse Gehduse n8tig. Um
diesen Punkt kommt man bei der Konstruktion und auch bei der Auswahl einer Laut-
sprecherbox nicht herum. Andererseits muss auch Rucksicht auf die angestrebte
Preisklasse und die raumlichen Abmessungen genommen werden, Um so mehr gilt es
jetzt, mit der erzeugten tieffrequenten Schallenergie Skonomisch umzugehen. Das
heisst, jede andere Energieaufnahme als durch das Medium Luft muss vermieden
werden, Mitschwingende Gehdusewinde schlucken Energie und geben sie erst
zeitverzogert an die Luft ab, Aus diesem Grund besteht das Gehduse der TMR la
quasi aus zwei Gehadusen! einem Innengehduse mit 25 mm Wandstarke und einem
Aussengehduse mit 19 mm Wandstarke, Beide Gehause sind durch einen elastischen
Schaumkleber miteinander verbunden, Mit 28 kg Gewicht gehdrt die TMR 1a daher zu
den Schwergewichtlern ihrer Preisklasse,

2y Akustischer Resonanzkreis fUur Bass !

Die Basswiedergabe einer Lautsprecherbox wird durch die Resonanzfrequenz des
Basslautsprechers im Gehduse und die Art ihrer Beddmpfung bestimmt. Unterhalb
dieser Frequenz ldsst sich kein verwertbarer Schalldruck erzielen, Man kann zwar
durch exotische Konstruktionen, die im Ubrigen garnicht so einfach zu beherrschen
sind, die Gehduseresonanz sehr weit hinunterdricken, aber man verlasst dabei im
allgemeinen den sicheren Arbeitsbereich des Basslautsprechers. Eine sehr drShnige
und unkontrollierte Basswiedergabe ist die Folge, verbunden mit sehr hohem
Klirrfaktor. Auch sinkt die Belastbarkeit des Lautsprechers drastisch. Schon ein
Schallplattenschlag, verbunden mit einer schlecht beddampften Tonarmresonanz kann
einen Lautsprecher, ohne dass dabei ein Tonsignal anliegt, voll aussteuern. Nun
kann ein kleines Signal die Schwingspule zum Anschlagen bringen, da der Lautspre-
cher unterhalb seiner Eigenresonanz fast villig unbeddampft schwingt. Auch ist die
eigentliche Resonanz des Lautsprechers fast unbedampft. Kurz gesagt, man hat das
Quentchen zusatzlicher Basswiedergabe tever erkauft.

Ein richtig abgestimmter akustischer Resonanzkreis bedampft die Eigenresonanz,
Dadurch sinkt auch der Scheinwiderstand der Lautsprecherbox bei dieser Frequenzj
gine bessere Anpassung an den treibenden Verstarker ist die Folge. Der schon fast
als sensationell zu bezeichnende Verlauf der Impedanz im Bassbereich der TMR 1a
zeugt von der sorgfiltigen Auslegung. Jeder Lautsprecher wird individuell abge-
stimmt;} ein Luxus, den sich im Zeitalter der Fliessbandproduktion nur noch we-
nige Firmen erlauben kdnnen. Die im allgemeinen bei der Resonanzfrequenz auf-
tretende Ubertriebene SchalldruckiberhShung wird man bei der TMR la vergebens
suchen.
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